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• Antecendentes del ACV a nivel mundial
• Antecedentes del ACV en Colombia



• La “Crisis del petróleo (1973)” debido al bloqueo de suministro de
petróleo por parte de la OPEP a algunos países como consecuencia del
apoyo a Israel el la guerra del Yom Kippur generó una gran alza del precio
del petróleo.
Esta crisis llamó la atención de lo países desarrollados sobre la
dependencia en los combustibles fósiles para el crecimiento económico
y se generó un debate importante sobre la necesidad de ahorrar
energía y de emplear fuentes alternativas.



• El informe “Los límites del crecimiento” (Limits to
growth), publicado en 1972, auspiciado por el Club
de Roma, llamó la atención sobre el crecimiento
rápido de la población mundial y las incidencias
negativas que ésta tenía sobre las materias primas y
recursos energéticos finitos, y que despertó una
mayor conciencia e interés por la protección del
medio ambiente después de la crisis del petróleo.
(Chacón, 2008)



• El informe de Bruntland Presentado en
1987 por la Comisión Mundial Para el
Medio Ambiente y el Desarrollo de la
ONU, encabezada por la doctora
noruega Gro Harlem Brundtland donde se
empieza a hablar de “DESARROLLO
SOSTENIBLE”.

“Desarrollo que permite satisfacer las
necesidades de la generación actual sin
comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades".





1963 Conferencia Mundial de Energía

1969 Primer estudio para medir el impacto de los envases de Coca Cola

1971 Diseño para el mundo real: Ecología humana y cambio social

1972 Primer Software para ACV

1979 Fundación SETAC

1992 Fundación Spold

1993 Publicación de: "Guidelines for Life Cycle Assesment: A code of Practice"

1995 Publicación del primer "International Journal of Lyfe Cycle Assesment

1997
Primera norma internacional ISO 14040: "Environmental Management-Life 
Cycle Assesment-Principles and Framework"

2000
Primera Conferencia Internacional sobre evaluación de ACV (Washington 
D.C)

2000 Base de datos: Ecoinvent 

2001 Fundación del Centro Americano para la Evaluación del Ciclo de Vida

2002-2006 Formación de asociaciones de ACV en diferentes paises

2003 Red Iberoamericana de Ciclo de Vida



1.Planificación estratégica

2.Diseño del producto

3.Ecoetiquetado

4.Identificación de nuevos productos

5.Marketing e imagen ambiental

6.Recomendaciones a consumidores

7.Minimización y localización de procesos críticos 
o contaminantes.

8.Tomar decisiones

9.Comparación de alternativas

Aplicaciones del ACV



1997 1998 2002 2003 2004 2009 2010 2011 2012 2014



En 1997 se empezaron a realizar talleres en el ICONTEC para discutir 
y homologar las normas internacionales de la familia ISO 14000, 
incluyendo la ISO 14040.



Ecoetiquetado

Green Washing y Ecoetiquetado



Ecoetiquetado – Tipo I

Tipo I
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Ecoetiquetado – Sello Ambiental Colombiano



Ecoetiquetado – Sello Ambiental Colombiano
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HOTEL CIUDAD

Puerta del Sol
Barranquilla

Hotel Casa Santa Mónica
Cali

Intercontinental
Cali

Paipa Hotel y Centro de 
Convenciones

Paipa

Isla Tierrabomba (casaloma)
Cartagena

Oceania
Cartagena

Almirante Estelar
Cartagena

Four Points Sheraton
Medellín

Termales de Santa Rosa
Santa Rosa de Cabal

La Estacion
Buenaventura

Sol Caribe Providencia
Providencia

Sol Caribe San Andres
San Andrés

Sol Caribe Campo
San Andrés

Sea Flower
San Andrés

http://www.puertadelsol.com.co/
http://www.casasantamonicacali.com/
http://www.hotelesestelar.com/nuevo2/web/home_esp.php?Hotel=Intercontinental Cali, un Hotel Estelar&Seccion=Home&Idioma=Esp
http://www.hotelesestelar.com/nuevo2/web/home_esp.php?Hotel=Paipa Hotel y Centro de Convenciones&Seccion=Home&Idioma=Esp
http://www.hotelesestelar.com/nuevo2/web/home_esp.php?Hotel=Hotel Oceania&Seccion=Home&Idioma=Esp
http://www.hotelesestelar.com/nuevo2/web/home_esp.php?Hotel=Hotel Almirante Cartagena Estelar&Seccion=Empresarial&Idioma=Esp
http://en.ghlhoteles.com/hotel.php3?id=10
http://www.hoteltermales.com/
http://www.reservas.net/ssphtm/hinfohotel_1466.html
http://www.ccmtopclub.com/establecimientos/EstablecimientoPresentar.asp?ID=71&IDTE=1&IDC=9
http://www.solarhoteles.com/maindata/planes/2009311-105725/2009311-105725.php
http://www.solarhoteles.com/maindata/hoteles/2008728-82111/2008728-82111.php
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Sheraton Bogotá

Suite Jones

Apartamentos Estelar

La Fontana

Hotel de la Ville

Hotel Real de la T

Hotel Parque 97 Suites

Hotel Windsor Hause

Hotel Grand House

Hotel Andino Royal

GHL hotel los héroes

Hotel Sofitel Bogotá Victoria Regia

Hotel la Boheme

Hotel Pavillon Royal

Hotel Retiro 84

Hotel Hamilton Court

Hotel las Terrazas

Hotel Nación

Hotel Estelar Suite Jones

Hotel Embassy Suites

Hotel Suites Confort 80

Aparta hotel Chico 93

Hoteles América

http://www.reservas.net/app/hotel.exe?554,2669,ESP
http://www.hotelesestelar.com/nuevo2/web/home_esp.php?Hotel=Hotel Suites Jones&Seccion=Home&Idioma=Esp
http://www.hotelesestelar.com/nuevo2/web/home_esp.php?Hotel=Apartamentos Estelar&Seccion=Home&Idioma=Esp
http://www.reservas.net/app/hotel.exe?554.00000,1461.00000,ESP
http://www.hotelesdelaville.com.co/


Hacia finales de los años noventa algunas 
universidades e institutos realizaron varios 
proyectos y seminarios internacionales para 
introducir a los participantes en el 
conocimiento básico de aplicación del 
software SimaPro (Chacón, 2008)

• UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
• UNIVERSIDAD DEL VALLE
• UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
• UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE 

SANTANDER



Desarrollo del primer software nacional para el análisis de ciclo de vida.



• Análisis de Ciclo de Vida de la 
extracción de carbón.

• Programas de ecoetiquetado
para baterías Plomo-acido

• Programa de valorización de 
llantas usadas



• Se empezaron a adelantar 
proyectos de grado de los 
estudiantes de Ingeniería 
Industrial en diferentes sectores: 
agrícola, químico, polímeros, 
metalmecánica, construcción, 
petroquímica, entre otros…



Orientar el cambio de los patrones de producción y consumo de la sociedad colombiana hacia la 

sostenibilidad ambiental, contribuyendo a la competitividad de las empresas y al bienestar de la población.

Tabla 1. Metas generales de la Política de Producción y Consumo Sostenible al 

2014 y al 2019.



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles

ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA DE 
BIOCOMBUSTIBLES

COLOMBIA



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles

Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles

Emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI) sobre el ciclo de vida completo para la 
conducción de un vehículo con biodiesel Colombiano de palma. Sostenibilidad de 
Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles

Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012

Usando las prácticas de cultivo y tecnologías 
actuales para producción de Biodiesel, se puede 
reducir de manera directa alrededor de un 83% 
de las emisiones de GEI por vehículo-
kilómetro, comparado con diesel fósil. 



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles

Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012
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Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012

El Etanol Colombiano de caña de azúcar tiene 
una reducción potencial de alrededor del 74% 
de las emisiones de gases efecto invernadero 
compara con gasolina fósil, si no se consideran 
los cambios indirectos por uso de la tierra (iLUC) 
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Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012
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Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012

el impacto ambiental agregado – medido en puntos del Eco-indicador 99 – del 
bioetanol, es ligeramente mayor que el combustible fósil (141%). Específicamente, 
la fase de cultivo contribuye al impacto ambiental global y es causado por el 
impacto en la salud humana debido al material particulado emitido por la quema 
antes de cosecha (35% del impacto del Eco-indicador 99). Adicionalmente, la 
ocupación del suelo, que previene que el área se regenere a vegetación natural, 
contribuye al puntaje del Eco-indicador 99 (aproximadamente la mitad del impacto 
global). La carga ambiental principal del proceso de producción de etanol puede ser 
atribuida a la emisión de NOx y Material Particulado de la combustión de bagazo. 
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Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012

el impacto ambiental agregado -medido en puntos de Eco indicador 99- de 
biodiesel es superior comparado con el diesel fósil (143% en promedio). La fase de 
cultivo contribuye especialmente al impacto ambiental total y se genera por la 
ocupación del suelo, previniendo que el área se regenere naturalmente (alrededor 
del 70% del impacto). El impacto remanente del cultivo se genera por las emisiones 
de metales pesados (cerca de 10 a 20%) y la producción de fertilizantes (cerca del 
10%). La principal carga del proceso de producción de biodiesel puede relacionarse 
con las emisiones de MP y NOx debido a la combustión de fibras y cuescos 



Análisis de Ciclo de Vida - Biocombustibles

Sostenibilidad de Biocombustibles en Colombia. Minminas, Abril de 2012



• La inversión en investigación en Colombia no ha sido 
enfocada a estudios de impacto ambiental en procesos.

• Poca disponibilidad de datos regionales.

• Confidencialidad de la información industrial

• Esfuerzos aislados



Oportunidades

• Exigencias en la importación de 
productos nacionales.

• Programas de ecoetiquetado

• Políticas de sostenibilidad en 
empresas multinacionales, IED 
(inversión extranjero directiva)

• Interés institucional desde la 
academia.



Oportunidades
• Creciente interés gubernamental en 

el tema de ACV (Minagricultura, 
Minminas)

• Política nacional de producto y 
consumo sostenible.

• Grupos económicos importantes 
interesados

www.sam-group.com/htmle/yearbook/



• Red Colombia Ciclo de Vida

• Establecer un espacio de intercambio de experiencias en el tema de ACV, entre los 
practicantes en Colombia.

• Desarrollar mecanismos para compartir inventarios de Ciclo de Vida

• Iniciar trabajos en el desarrollo de un método de evaluación de impactos 
ambientales

• Plantear proyectos conjuntos de desarrollo en el tema de ACV

• Motivar a los sectores de gobierno, industria y academia a utilizar un enfoque de 
ciclo de vida



• Seminario Universidad Jorge Tadeo Lozano Umberto, 2009 y 2010

• Seminario Politécnico Jaime Isaza , Simapro2008, Umberto 2010.

• Seminario Huella Hídrica CNPML-COSUDE , 2011

• Seminario Politécnico Jaime Isaza Cadavid, 2012. Red ACV Colombia

• Proyecto PPP Unal Ifu Hamburg (2014)

• III Congreso Internacional de Ingeniería Industrial “Análisis de Ciclo de Vida: 
Herramienta para la Sostenibilidad Empresarial”. (2014) UPB



•Red Iberoamericana de Ciclo de Vida.
•PNUMA, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
•Universidad de Leuphana
•Pontificia Universidad Católica del Perú
•Esc. Politécnica de la Universidad de Sao Paulo
•Universidad Central de Las Villas
•Universidad Tecnológica Nacional Argentina
•Instituto de Informática Ambiental Ifu Hamburg. Alemania
•CADIS. Centro de ACV y Diseño Sustentable. México
•TCC S.A



• Politécnico Jaime Isaza Cadavid
• Gaia Servicios Ambientales
• Universidad Nacional sede Medellín
• Universidad de Pamplona
• Universidad Jorge Tadeo Lozano.
• Ecopetrol



Institución universitaria Colegio Mayor de Antioquia
Universidad Eafit
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Politécnico Jaime Isaza Cadavid
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad de Pamplona
Universidad Del Valle
Universidad Industrial de Santander
Universidad Católica De Colombia - U.C.C.
Universidad de los Andes
Universidad Nacional De Colombia
Universidad Pontificia Bolivariana
Universidad de Boyacá
Universidad Tecnológica de Pereira
Universidad Distrital
Universidad del Tolima
Universidad de los Llanos
Universidad de Manizales
Universidad Francisco De Paula Santander 

https://mapsengine.google.com/map/edit?mid=zcuil5E3dZqQ.kLctCAvWCVtM
https://mapsengine.google.com/map/edit?mid=zcuil5E3dZqQ.kLctCAvWCVtM


• Proyectos de ACV de la producción de bioetanol a partir de yuca

• "Análisis de ciclo de vida y su aplicación a la producción de 
bioetanol: Una aproximación cualitativa”

• Análisis del ciclo de vida del etanol obtenido a partir de caña de 
azúcar

• Análisis de ciclo de vida e integración del proceso de producción de bioetanol de 
segunda generación a partir de bagazo de caña

• Comparación utilizando la metodología del Análisis de Ciclo de Vida (ACV) del 
biodiesel obtenido a partir de Aceite de Palma y biodiesel obtenido del Aceite de 
Higuerilla

• Comparación de los impactos ambientales de la producción y uso de biodiesel con 
alta y baja carga de azufre por medio de la evaluación de análisis de ciclo de vida



• Estimación del impacto ambiental del cultivo de caña
de azúcar utilizando la metodología del análisis del
ciclo de vida (ACV)

• Análisis de ciclo de vida de CO2 en la cadena de producción de 
bioetanol a partir de caña de azúcar en sus componentes de 
cultivo, fermentación y transporte



• Proyectos de ACV del cultivo de flores y tomate

• Evaluación de la sostenibilidad de la obtención de cacao, 
en los departamentos del Santander, Norte de 
Santander, Antioquia y Cundinamarca utilizando la 
metodología del Análisis del Ciclo de Vida (ACV)

• Ecoindicador basado en el análisis del ciclo de vida para 
la industria cafetera

• ACV Flores ACV a escala regional para la evaluación de impacto en 
eutroficación y ecotoxicidad acuática a causa de fertilizantes y 
pesticidas: estudio de caso para la floricultura de la Sabana de 
Bogotá

• Uso del Análisis de Ciclo de Vida como Herramienta para el Estudio 
de Alternativas en el Empleo de Agua de Producción en 
Actividades de Tipo Agrícola



• Evaluación ambiental de la producción de dos tipos de pepino
(Cucumis sativus) bajo invernadero utilizando la metodología de 
análisis del ciclo de vida (ACV) en el municipio de Filandia 
(Quindío)

• Determinación de indicadores de uso de energía y emisiones en 
la cadena de suministro (producción, distribución y consumo) de 
flores de corte



• “Medición de la huella hídrica de la represa La Miel” (Proyecto de 
Grado Ing. De Procesos)

• Estudio Comparativo del manejo del agua en tres asentamientos 
rurales dispersos del municipio de Cali mediante la aplicación del 
concepto de análisis de ciclo de vida

• Análisis del Ciclo de Vida y Evaluación Económica de Tecnologías 
para la Generación de Energía Eléctrica en Colombia, con base en 
Combustibles Fósiles y Biomasa

• Análisis de ciclo de vida en proyectos de ingeniería Civil

• Análisis ambiental de Termotasajero S.A., ESP, aplicando la 
metodología análisis de ciclo de vida (ACV)



• "Evaluación del impacto ambiental de uniones roscadas en 
bronce mediante el análisis de ciclo de vida de productos 
(ACV)“

• " El uso de un subproducto agrícola en la fabricación de un 
plástico biodegradable "

• Evaluación de los escenarios de disposición final de 
PET en Tunja, Colombia"

• Análisis de Ciclo de Vida de los materiales de 
construcción

• Análisis del Ciclo de Vida como herramienta para la toma de 
decisiones en el uso de materiales para uniones roscadas 



• Banco de datos bogotano para medir el desempeño 
ambiental de productos regionales (Análisis de ciclo de 
vida de productos)

• Análisis ambiental del proceso de fabricación de guantes de
látex en Eterna S.A., aplicando la metodología de análisis de
ciclo de vida (ACV)

• Análisis de ciclo de vida (LCA) del Curacron 500EC.

• El Análisis de Ciclo de Vida en la Gestión Ambiental de los 
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos de Televisión



• Análisis de Ciclo de Vida en el 
marco de la Ecología Industrial



• Especialización en Construcción sostenible

• Especialización en Gestión Sostenible de Procesos

• Programas académicos en gestión ambiental

• Especialización en manejo integrado del Medio 
Ambiente

• Maestría en Desarrollo Sostenible y Medio 
Ambiente



• Programas 
académicos en 
gestión 
ambiental

• Especialización en 
Gestión Ambiental 
y evaluación del 
impacto ambiental

• Especialización en Gestión Ambiental 
sostenible

• Maestría en Gestión Ambiental y Sostenible





Muchas Gracias

Ing. Carlos Andrés Naranjo Merino.

Director División Sostenibilidad

Gaia Servicios Ambientales

Dir: Cra 27 D # 36 Sur – 82, Int – 102.

Barrio La Inmaculada, Envigado.

Tel: +57 (4) 4445281. Ext 104 / Fax: +57 (4) 3330920

Cel: 300 784 74 08

www.gaiasa.com

http://www.gaiasa.com/

