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La Huella de Carbono, HC es un indicador
del impacto ambiental denominado cambio
climático ocasionado por la emisión de los

Huella de carbono
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climático ocasionado por la emisión de los
Gases de Efecto Invernadero, GEI..

Se mide en kg of CO2 equivalente



La Huella de Carbono se ha concebido como
un instrumento para calcular las emisiones
de GEI de los bienes y servicios de la
cadena de suministro en su totalidad, es

Huella de carbono
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cadena de suministro en su totalidad, es
decir, desde la extracción de las materias
primas hasta todas las fases de producción,
transporte, distribución, utilización por
parte de los consumidores y eliminación.



Huella de carbono

Huella de carbono

Carbon footprint
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Pegada de carbono

Empreinte carbone
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(IPCC) (Intergovernmental Panel on Climate Change)

En 1988, la Organización Meteorológica Mundial (OMM) y el Programa de 
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) crearon el Grupo 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC)

La función del IPCC consiste en analizar la información científica, técnica 

Cambio climático (1)
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La función del IPCC consiste en analizar la información científica, técnica 
y socioeconómica relevante para evaluar el riesgo que supone el cambio 
climático provocado por las actividades humanas, sus posibles 
repercusiones y las posibilidades de adaptación y atenuación del mismo.

El IPCC, redactó el 4º Informe de Evaluación: Cambio Climatico 2007, 
que se puede descargar directamente del enlace:

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_climate_change_200
7_the_ar4_synthesis_report_spanish.htm



Cambio climático (2)
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Conclusiones:

El calentamiento del sistema climático es inequívoco, como
evidencian ya los aumentos observados del promedio mundial de la
temperatura del aire y del océano, el deshielo generalizado de
nieves y hielos, y el aumento del promedio mundial del nivel del
mar.

Cambio climático (3)
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Observaciones efectuadas en todos los continentes y en la mayoría de los
océanos evidencian que numerosos sistemas naturales están siendo
afectados por cambios del clima regional, particularmente por un
aumento de la temperatura:

1. Aumentos del promedio mundial de la temperatura del aire y del
océano 0,74°C en el período (1906-2005) con tendencia a aumentar.

2. De los doce últimos años (1995-2006), once figuran entre los doce
más cálidos en los registros desde 1850.



Cambios de:
Temperatura
Nivel del mar
Cubierta de nieve

en el Hemisferio Norte

Cambio climático (4)
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Fuente:

Temperatura
Nivel del mar
Cubierta de nieve

en el Hemisferio Norte



Cambio climático (5)

Documento presentado el
pasado 27 de Setiembre
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pasado 27 de Setiembre
en conferencia de prensa
en Estocolmo



1. Es clara y con creciente evidencia, la influencia humana
en el sistema climático.

2. Es inequívoco el calentamiento del sistema climático sin
precedentes desde 1950.

3. Se observa científicamente que:

Cambio climático (6)

Conclusiones de informe del Grupo I de IPCC 2013
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3. Se observa científicamente que:

la atmósfera y los oceanos se han calentado

las cantidades de hielo y nieve han disminuido,
el nivel del mar ha aumentado

las concentraciones de gases de efecto invernadero
se han incrementado.

http://www.climatechange2013.org/images/uploads/WGIAR5-SPM_Approved27Sep2013.pdf



4. Las continuas emisiones de los GEI causaran mas
calentamiento y mas cambios en el sistema climático.

5. La limitación de este cambio requiere una reducción

Cambio climático (7)
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5. La limitación de este cambio requiere una reducción
substancial y continuada de las emisiones de GEI.



6. Según los escenarios considerados, se prevé para 2100
un incremento de temperatura de la superficie de la
Tierra, superior a 1,5°C con respecto al cambio entre
1850 y 1900, llegando a un aumento de 4,8°C en los
escenarios mas pesimistas.

Cambio climático (8)
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escenarios mas pesimistas.

7. Las olas de calor durarán más y serán más frecuentes. Al
tiempo que se calienta la Tierra, se espera que lloverá
más en las regiones húmedas, y menos en las zonas
secas.



Evolución de temperatura
superficial de la tierra y
del mar en el Hemisferio

Cambio climático (9)
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del mar en el Hemisferio
Norte



Promedio global de cambio del nivel del mar
m
m

Cambio climático (10)

16

Año

http://www.climatechange2013.org/images/uploads/WGIAR5-SPM_Approved27Sep2013.pdf



Extensión de hielo en verano en el océano Ártico.
M
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2
Cambio climático (11)
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http://www.climatechange2013.org/images/uploads/WGIAR5-SPM_Approved27Sep2013.pdf



Cambio climático (12)
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Cambio climático (13)
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16 Septiembre
2012

Diferencia
3,500,000

km2

1870 km

Cambio climático (14)
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20

Línea media
estival

1979-2000

Fuente: La Vanguardia 29 de Octubre de 2012



CO2 en la atmósfera
CO

2

Cambio climático (15)
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http://www.climatechange2013.org/images/uploads/WGIAR5-SPM_Approved27Sep2013.pdf



Evolución si no se toman medidas  

(combustibles fósiles) para 2100

Variación paralela de concentración de CO2

y de cambios de temperatura

Cambio climático (16)
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Gases de efecto invernadero (1)

Efecto invernadero

Greenhouse effect

24

Efeito estufa

Effet de serre



Gases de efecto invernadero (2)
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• Efecto natural por CO2, H2O, CH4...
– Responsable de que la temperatura sea 30ºC superior a 
la que correspondería.



DistinciónDistinción
entreentre::

1.1.CarbonoCarbono

GEI (3) : Ciclo del carbono
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1.1.CarbonoCarbono
biogénicobiogénico

2.2.CarbonoCarbono
fósilfósil

Fuente: ciclodel-carbono.blogspot.com 



GEI (4): Ciclo del carbono biogénico
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Fuente: acecytecisc.blogspot.com 

El CO2 de origen El CO2 de origen 
biogénico, no biogénico, no 
incrementa el incrementa el 
efecto invernaderoefecto invernadero



Gases de Efecto Invernadero (5)
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El COEl CO22 de origen fósil, forma parte de los de origen fósil, forma parte de los 
gases efecto invernadero, GEIgases efecto invernadero, GEI



Gases de Efecto Invernadero (6)

%
CO2 Dióxido de cabono 81,1
CH4 9,6

Gas de efecto invernadero, GEI

Metano

Composición de emisiones de GEI en España, 2012Composición de emisiones de GEI en España, 2012
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CH4 9,6
N2O 6,7
HFC Carburos hidrofluorados 2,4
PFC Carburos perfluorados 0,1
SF6 Hexafluoruro de azufre 0,1

Metano
Oxido Nitroso

http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_de_emisiones_de_gei_en_espana_1990_2012.pdf



Gases de Efecto Invernadero (7)

GEI
CO2

CH4

N2O
HFC

Origen
Combustión combustibles fósiles

Fermentación entérica, descomposición anaerobia, vertederos,…

Fertilizantes en agricultura, aguas residuales

Substituyen a los CFC, equipos de refrigeración y aire acondicionado, extintores 

Origen de emisiones de GEIOrigen de emisiones de GEI
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HFC
PFC
SF6

CF4, C2F6, C3F8 y C4F10 en producción de aluminio

Aislante en los sistemas de distribución de electricidad

Substituyen a los CFC, equipos de refrigeración y aire acondicionado, extintores 



Gases de Efecto Invernadero (8)

3131

Emisiones mundiales de Dióxido de Carbono por Regiones, 2003-2030 
(GigaToneladas de Dióxido de Carbono)

Fuente: Energy Information Administration, http://www.eia.doe.gov/ 



Gases de Efecto Invernadero (9)
Emisiones de GEI en Sector Energía en Colombia (1990-2009)
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Año

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1492



Gases de Efecto Invernadero (10)
Distribución de GEI en Sector Energía en Colombia (1990-2009)
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Año

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1492

N2O 1 %
CH4 9 %
CO2 90 %



Gases de Efecto Invernadero (11)
Emisiones GEI en Colombia en el sector de Procesos Industriales (1990-2008)

Industria metales
28,5 %

Industria química
6,5 %

34

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1493

Minerales no metálicos
(cemento, clinker)

65 %



Gases de Efecto Invernadero (12)
Distribución de GEI en Sector de Procesos Industriales en Colombia (1990-2008)
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https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1493

N2O 0,2 %
CH4 3 %
CO2 96,8 %



Gases de Efecto Invernadero (13)
Origen de emisiones de GEI en Sector Agricultura en Colombia (1990-2008)
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https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1492

1990 2008Año

CH4 Fermentación entérica (50 %)

Manejo de estiércol (15 %)

Suelos agrícolas (32 %)

Cultivos de arroz

Quema en el campo de residuos agrícolas

Quema prescrita de sabanas
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Gases de Efecto Invernadero (14)
Distribución de GEI en Sector Agricultura en Colombia (1990-2009)
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Año

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1494

CH4 en CO2 eq. (54%) N2O en CO2 eq. (46%)

1990 2008
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Gases de Efecto Invernadero (15)
Emisiones de GEI en Sector Residuos en Colombia (1990-2008)

Tratamiento agua
residual domestica
y excretas (13 %)

Tratamiento agua
residual industrial
(2 %)

38

Año

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1495

Residuos sólidos
en tierra (85 %)



Gases de Efecto Invernadero (16)
Distribución de GEI en Sector Residuos en Colombia (1990-2008)
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https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=369&conID=1309&pagID=1495

Año



Gases de Efecto Invernadero (17)

Evolución de las emisiones de GEI en España (1990-2012)

40

Año

http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_de_emisiones_de_gei_en_espana_1990_2012.pdf



Evolución de las emisiones de GEI por habitante en España (1990-2012) (t CO2)

Gases de Efecto Invernadero (18)

41

Año

http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_de_emisiones_de_gei_en_espana_1990_2012.pdf
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¿Qué es el Ciclo de Vida de un producto? (1)

43



ElEl CicloCiclo dede VidaVida dede unun productoproducto eses susu
historia,historia, desdedesde susu origenorigen comocomo
materiamateria primaprima hastahasta susu finfin comocomo
residuoresiduo..

¿Qué es el Ciclo de Vida de un producto? (2)

44

residuoresiduo..

Desde la cuna ....

....hasta la tumba



¿Qué es el Ciclo de Vida de un producto? (3)

Recursos
naturales

A incineración o 
vertedero

Extracción
materias 
primasRecuperación

Reciclaje
materiales Diseño yFinal de vida

45

materiales Diseño y
Producción

Reutilización

Envase y
Distribución

Uso y
Mantenimiento

Final de vida

(Referencia : “Life Cycle Management: A business guide to sustainability”, UNEP, ISBN: 978-92-807-2772-2,
http://www.unep.fr/scp/publications/details.asp?id=DTI/0889/PA)



¿Qué es el Ciclo de Vida de un producto? (4)

gallina

3 meses  

46

huevo
3 semanaspollito

3 meses  

http://scienceyear2.blogspot.com.es/p/life-cycle-of-animals.html



Ciclo de vida

¿Qué es el Ciclo de Vida de un producto? (5)

47

Ciclo de vida
de un pollo



ElEl AnálisisAnálisis dede CicloCiclo dede VidaVida (ACV)(ACV) eses unun
procesoproceso contablecontable enen elel queque sese asignanasignan
efectosefectos ambientalesambientales aa unun producto,producto,

Análisis de Ciclo de Vida ( ACV ) (1)

48

efectosefectos ambientalesambientales aa unun producto,producto,
procesoproceso oo actividadactividad enen todotodo susu ciclociclo dede
vidavida..



Análisis de Ciclo de Vida ( ACV ) (2)

49

LosLos efectosefectos ambientalesambientales nono sese refierenrefieren solamentesolamente aa
contaminacióncontaminación dede aireaire oo aguas,aguas, sinosino queque incluyenincluyen
accionesacciones masmas generalesgenerales queque influyeninfluyen enen elel entornoentorno yy queque
denominaremosdenominaremos CargaCarga AmbientalAmbiental..



SeSe puedenpueden distinguirdistinguir laslas siguientessiguientes CargasCargas
AmbientalesAmbientales::

•Consumo de materias primas
•Emisiones al aire

Análisis de Ciclo de Vida ( ACV ) (3)
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•Emisiones al aire
•Emisiones al agua
•Emisiones al suelo
•Generación de residuos
•Radiaciones i vibraciones
•Olores, etc…



¿Cómo se asigna la carga ambiental a un producto?¿Cómo se asigna la carga ambiental a un producto?

Energía Utilidades

Análisis de Ciclo de Vida ( ACV ) (4)

51

Emisiones

Residuos

1kg de 
pollo

Pienso Granja
avícola

51



Ejemplo básico de distribución de huella de carbonoEjemplo básico de distribución de huella de carbono

0.27 kg CO2 eq.

emisiones

0.38 kg CO2

Electricidad

1.04 kWh
0.37 kg CO2/kWh

0.27
0.38
0.98
0.27+
1.90 kg CO2

- 0.29

Análisis de Ciclo de Vida ( ACV ) (5)

52

Balance de CO2  asignado a la produccion de 1kg de pollo

0.27 kg CO2

Producción
avícola

0.37 kg CO2/kWh

0.38 kg harina soja

1.04 kg de trigo

Estiércol a 
agricultura

- 0.29 kg CO2

¡¡ Crédito !!

1 kg de pollo

1.61 kg CO2 eq.

52

0.98 kg CO2



Se realiza un balance para calcular las cargas 
ambientales asignadas a la unidad funcional

kg petróleo
kg gas natural

Cantidad de 
materias primas 

Metodología ACV  (1)

53

kg gas natural
kg hierro
kg agua, ...
kg CO2

kg NOx, ...
kg BOD
kg NO3

-, ... 

materias primas 
consumidas y 

emisiones generadas 
para producir 1 kg 

de pollo.



Ahora sabemos la cantidad de materias primas y 
emisiones asignadas al proceso de producción de

1 kg de carne de pollo :

kg petróleo
kg gas natural

Pero , ¿ qué tipo de 

Metodología ACV  (2)

54

kg gas natural
kg hierro
kg agua, ...

kg CO2

kg NOx, ...
kg BOD
kg NO3

-, ... 

Pero , ¿ qué tipo de 
impacto 

medioambiental 
causan estas cargas 

ambientales? 



Etapas en la evaluación del impacto ambiental

Clasificación y Clasificación y 
CaracterizaciónCaracterización

COCO22

CHCH44
Cambio Cambio 
ClimáticoClimático

Metodología ACV  (3)

55

CHCH44

CFCCFC

SOSO22

NONOxx

NHNH44

......

......

......

ClimáticoClimático

AcidificaciónAcidificación

......

Perfil ambientalPerfil ambiental



Tipos de impactos ambientales considerados

global
Cambio Climático 

Agotamiento de 
recursos abióticos Consumo de agua dulce

Destrucción de capa de 
ozono

Metodología ACV  (4)

56

local

recursos abióticos

Uso de suelo Eutrofización

Radiación ionizante

Formación de oxidantes 
fotoquímicos

Toxicidad humana

Consumo de agua dulce

Acidificación 



Estructura de ACV según ISO 14040 (2006) :Estructura de ACV según ISO 14040 (2006) :

Definición del 
objetivo y el

alcance
(ISO 14044)

Metodología ACV  (5)

57

Análisis
de Inventario

(ISO 14044)

Evaluación de
Impacto

(ISO 14044 )

AplicaciónInterpretación

(ISO 14044)
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Por ejemplo,  para  la producción de papel :

¿Cómo se mide la Huella de Carbono? (2)

5959



Se mide a traves del dióxido de carbono equivalente (CO2e)

Unidad usada para comparar la intensidad de absorción de los

Gases Efecto Invernadero, GEI, con el Dióxido de carbono, CO2

El dióxido de carbono equivalente se calcula multiplicando las

cantidades respectivas de GEI por su potencial de calentamiento

Cómo se mide la Huella de Carbono (3)

6060

cantidades respectivas de GEI por su potencial de calentamiento

global.

Los GEI, distintos del CO2, se convierten a su equivalente en

(CO2e) en base a su capacidad de absorber radiación usando

valores potenciales de calentamiento global referidos a un

horizonte de 100 años, definidos por el IPCC; Panel

Intergubernamental sobre el Cambio Climático.



Cómo se mide la Huella de Carbono (4)

Factores de
Impacto

CO2 1 1 1 1

CH4 72 25 84 28

N2O 289 298 264 265

GWP 20 GWP 100

IPCC 2013

kg CO2·kg
-1

GWP 20 GWP 100

kg CO2·kg
-1

IPCC 2007

61

GWP : Potencial de Calentamiento Global (Global Warming Potential)
2013 IPCC Fifth Assessment Report (AR5) 
http://www.climatechange2013.org/images/report/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
2007: http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html

2

Hidrofluorocarbonos
(e.g.HFC-23, CHF3 )

12000 14800 10800 12400

Perfluorocarbonos
(e.g.PFC-218, C3F8)

6310 8830 6640 8900

Hexafluoruro Azufre SF6 16300 22800 17500 23500



Comparación de producción de papel tissue a partir de pulpa virgen de 

papel y de papel reciclado: (Unidad funcional, 1kg de papel tissue)

Cómo se mide la Huella de Carbono (5)

6262

De pulpa virgen : 1.88 kg CO2 eq./ kg papel tissue De papel reciclado: 1.31 kg CO2 eq./ kg

Ref. Gemechu, E.D., Butnar, I., Gomà-Camps, J., Pons, A., Castells, F., A comparison of the GHG emissions caused by manufacturing 
tissue paper from virgin pulp or recycled waste paper, International Journal of Life Cycle Assessment, 18 (8), pp. 1618-1628, (2013)



HUELLA DE CARBONO DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
kg de CO2 eq. por 1tkm (1 tonelada transportada durante 1km)

Cómo se mide la Huella de Carbono (6)

Camioneta Camión Camión Camión
< 3,5 t 3,5 - 7,5 t  7,5 - 16 t 16 - 32 t

6363

1,97 0,49 0,23 0,17

Avión Avión Tren Barco transocean.

Europa Intercontinental diesel/elect. carga/tanker
1,7 1,09 0,061/0,047 0,011/0,0061

Fuente: Ecoinvent database V3 (2013)



Ejemplo de la producción y reciclaje de papel:

Cómo se mide la Huella de Carbono (7)

6464

Ejemplo de la producción y reciclaje de papel:

Diferencia de Huella de carbono entre 1 kg de papel 

tissue a partir de pulpa virgen y 1 kg de papel a 

partir de papel reciclado

1,88 – 1,31 = 0,57 kg de CO2 equivalente



Ejemplo de efecto de la distancia de transporte en Huella
de Carbono:

Si transportamos 1kg de papel reciclado a una distancia de
3400 km, (3,4 tkm) tendremos una huella de carbono
adicional de:

Cómo se mide la Huella de Carbono (8)

6565

adicional de:
0,17 kg CO2/tkm x 3,4 tkm = 0,578 kg de CO2 eq.

Aproximadamente igual a la diferencia de huella de
carbono entre papel nuevo y reciclado.

Por lo tanto, si importamos el papel reciclado de más lejos
de 3400 km, la huella de carbono del papel reciclado es
superior a la del papel a partir de pulpa virgen.



Indicadores de impacto ambiental de Indicadores de impacto ambiental de cambiocambio climáticoclimático de la de la 
producciónproducción de 1 kWh de de 1 kWh de energíaenergía a partir de a partir de diferentesdiferentes fuentesfuentes de de 
energíaenergía domésticadoméstica

TiposTipos de de energíaenergía g CO2 g CO2 equivalenteequivalente
ElectricidadElectricidad (mix CO 2008)(mix CO 2008) 214214
GasoilGasoil 317317

Cómo se mide la Huella de Carbono (9)
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Impacto ambiental en gramos de dióxido de carbono 
equivalente

GasoilGasoil 317317
Gas naturalGas natural 256256
FotovoltaicaFotovoltaica 81 81 
BiomasaBiomasa 5656
Solar Solar térmicatérmica 33

Ref. J. Rodrigo y otros, “El consumo de energía y el medio ambiente en la vivienda en España: 
Análisis de Ciclo de Vida”, Ed. Fundación Gas Natural, 2008. ISBN 978-84-612-2604-7



Indicadores de impacto ambiental de Indicadores de impacto ambiental de cambiocambio climáticoclimático del del 

consumo de 1 kWh de consumo de 1 kWh de energíaenergía eléctricaeléctrica a partir de a partir de diferentesdiferentes
centralescentrales de de generacióngeneración

Tipos central gr CO2 equ.
Fuel-gas 1673
Antracita 1292
Lignito 1271
Fuel-oil 1140

Cómo se mide la Huella de Carbono (10)
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Fuel-oil 1140
Hidroeléctrica bombeo     868 ?
Gas Natural 607
Gas Natural cc 502
Fotovoltaica 65
Eólica 18
Nuclear 14
Hidroeléctrica 13

Ref. Elaboración propia a partir de Base de datos Ecoinvent v3



Cómo se mide la Huella de Carbono (11)
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Ref: AENOR
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MITIGACIÓN DE CAMBIO CLIMÁTICO

La necesidad de mitigar el cambio climático hace que sea necesario
reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero, GEI, de todos los
sectores.

La Huella de Carbono se calcula para comprender mejor las emisiones de
GEI durante el ciclo de vida de los productos.

Ello permite que contribuyan a la mitigación del cambio climático dos

¿Para qué medir huella de carbono (1)
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Ello permite que contribuyan a la mitigación del cambio climático dos
grupos de partes interesadas:

1/ las empresas

responsables del diseño de los productos, del envasado, de las opciones
del final de su vida útil, etc

2/ los consumidores

que pueden elegir conscientemente productos con bajas emisiones de
carbono y reducir las emisiones relacionadas con su utilización.



Otras razones para medir Huella de Carbono:

MARKETING

La preocupación por el cambio climático está por suerte en la opinión
pública y genera una demanda creciente de información ambiental.

Las medidas de emisiones de GEI y la correspondiente Huella de

¿Para qué medir huella de carbono (2)
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Las medidas de emisiones de GEI y la correspondiente Huella de
Carbono, relativos a un producto o servicio, son de uso creciente, en los
medios de comunicación, en las empresas y en la Administración.

Por lo tanto las empresas que disponen de medida de Huella de Carbono
de sus productos se posicionan mejor en el mercado.



Otras razones para medir Huella de Carbono:

MEJORA INTERNA

El uso de técnicas de Análisis de Ciclo de Vida para el cálculo de la Huella
de Carbono, permite identificar las fases del proceso de producción que
generan más GEI, que coinciden normalmente con las etapas de más
consumo energético.

¿Para qué medir huella de carbono (3)
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consumo energético.

El calculo de la Huella de Carbono permite identificar los puntos clave de
mejora y las oportunidades para ahorro energético con mínima inversión.



Otras razones para medir Huella de Carbono:

SEGUIMIENTO DE PRODUCTO (“Product stewardship”)

El cálculo de Huella de Carbono necesita identificar los flujos de
materiales y de energía en todas las etapas del Ciclo de Vida del
producto o actividad.

Esto permite conocer y controlar mejor la cadena de suministro de los

¿Para qué medir huella de carbono (4)
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Esto permite conocer y controlar mejor la cadena de suministro de los
productos, desde el proceso de aprovisionamiento y procesado de
materias primas, hasta el camino de los productos, en la postventa,
hasta que el producto se consume o se convierte en residuo.

Este seguimiento de producto, permite mejorar la cooperación con
proveedores y clientes suministrando informacion sobre GEI emitidos
por productos que son usados en otros productos en la cadena de
suministro.



Otras razones para medir Huella de Carbono:

INTEGRACION DE GEI en toma de decisiones

Si se establece como normativo el cálculo de Huella de Carbono, 
tendremos una referencia para medir y controlar las reducciones de las 
emisiones y eventualmente informar de la mejora del impacto de un 
producto sobre el cambio climático.

¿Para qué medir huella de carbono (y 5)
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producto sobre el cambio climático.

El valor de la Huella de Carbono de un producto o servicio podría ser 
utilizado como criterio por las empresas y la Administración, por 
ejemplo, en la selección de materiales, diseño de productos, procesos de 
fabricación, etc. (ej. Compra Verde).
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Las mediciones de huella de carbono deben de estar basadas en Análisis 
de Ciclo de Vida, ACV

La huella de carbono, medida a traves del indicador Calentamiento Global 
(Global Warming, GW) forma parte de un conjunto de indicadores de 
ACV. 

Por lo tanto, las normas y guías que se aplican a ACV, también se aplican 

Normas y guías para huella de carbono (1)
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Por lo tanto, las normas y guías que se aplican a ACV, también se aplican 
a Huella de Carbono.

Distinguiremos, pues, dos tipos de normas:

1. Generales: Aplicadas a Huella de Carbono y otros indicadores

2. Específicas: Aplicadas exclusivamente a Huella de Carbono 



1. Generales: Aplicadas a Huella de Carbono y otros indicadores

1.A  ISO 14040 y ISO 14044 (2006)
1.B  ISO 14024, 14021 y 14025 
1.C  ILCD: International Reference Life Cycle Data System
1.D  Huella Ambiental de Productos (HAP)

Product Environmental Footprint (PEF)

Normas y guías para huella de carbono (2)
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2. Específicas: Aplicadas exclusivamente a Huella de Carbono

2.A  ISO 14067: Huella de Carbono de Producto
2.B  GHG Protocol Product Standard
2.C  PAS 2050: 2011
2.D  BILAN  GES
2.E   OTROS



1.A  ISO 14040 y ISO 14044 (2006)

Se refieren a los estándares internacionales del proceso de realización 
de un Análisis de Ciclo de Vida.

Normas y guías para HC:  Generales  (3)
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http://www.iso.org/iso/catalogue_detail?csnumber=37456
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?codigo=N0038060&tipo
=N#.UysQF4UR-fM



1.B  ISO 14024, 14021 y 14025 

Se refieren a comunicación de características ambientales de los productos:
14024 (Etiquetas tipo I) (EU Ecolabel, Blue Angel, …)
14021 (Etiquetas tipo II)
14025 (Etiquetas tipo III) Basadas en ACV (ISO 14040/44)

Normas y guías para HC:  Generales    (4)

ISO 14025 introduce 2 conceptos:

http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0046196#.UysbFIUR-fM

ISO 14025 introduce 2 conceptos:

1/ Reglas de Categoría de Productos (PCR Product Category Rules)

Son guías para el cálculo de impacto ambiental de productos de 
características similares

2/ Declaraciones Ambientales de Productos (EPD Environmental Product
Declarations)

Siguiendo los requerimientos de las PCR de cada línea de productos, una 
empresa puede desarrollar una EPD que es un documento normalizado que 
contiene información ambiental sobre el producto

79



NORMAS GENERALES:
EPD  Environmental Product Declarations

Normas y guías para HC:  Generales     (5)
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EPD: Environmental Product Declaration

Declaración Ambiental de Producto

Una EPD es una declaración ambiental certificada elaborada en
conformidad con la norma internacional ISO 14025 (Declaraciones
Ambientales Tipo III). Se trata de una información ambiental de

Normas y guías para HC:  Generales    (6)
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Ambientales Tipo III). Se trata de una información ambiental de
producto/servicio basada en el análisis de ciclo de vida (ACV) y en otra
información relevante, en cumplimiento con la norma.

http://www.environdec.com/es/What-is-an-EPD/#.UyrhvYUR-fM



PCR Product Category Rules
Reglas de Categoría de Producto

Para poder cumplir las altas expectativas del mercado para una serie de
aplicaciones prácticas, las EPDs tienen que cumplir con los requisitos
metodológicos específicos y estrictos.
Estas expectativas incluyen la posibilidad de añadir información basada
en el ACV de la cadena de suministro y comparar las diferentes EPDs.

Normas y guías para HC:  Generales    (7)
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en el ACV de la cadena de suministro y comparar las diferentes EPDs.
Para lograr este objetivo, se establecen reglas de cálculo comunes y
armonizadas para garantizar que se utilizan procedimientos
similares para la creación de las EPDs.
Sin embargo, los grupos de productos, por lo general difieren en su
rendimiento medioambiental requiriendo normas específicas para la
categoría de productos, las llamadas Reglas de Categoría de Producto
(PCR).

http://www.environdec.com/en/PCR/What-are-product-category-rules/#.UyrkKIUR-fM



Normas y guías para HC:  Generales    (8)
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Regla de Categoria de Producto para vegetales congelados



NORMAS GENERALES:
EPD  Environmental Product Declarations

Normas y guías para HC:  Generales     (9)
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http://www.pe-international.com/uploads/media/LCA_and_EPDs.pdf



1.C  ILCD: International Reference Life Cycle Data 
System

En el marco de la Integrated Product Policy (IPP) de la Comisión
europea, el JRC Joint Research Centre publicó en 2010, el ILCD 
handbook. 

Está basado en ISO 14040/44, pero está mucho más detallado.

Normas y guías para HC:  Generales   (10)
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El ILCD Handbook es una guía práctica para reducir flexibilidad en las
opciones a tomar y para asegurar la consistencia y la calidad de los 
resultados en los ACV.

En base  a este documento La Comision Europea via JRC Joint Research 
Centre ha desarrollado una metodología armonizada para el cálculo
de la Huella Ambiental de Productos y de Organizaciones (HAP y 
HAO) (PEF and OEF), que se presentan mas adelante.

http://lct.jrc.ec.europa.eu/pdf-directory/ILCD-Handbook-Generalguide-
for-LCA-DETAIL-online-12March2010.pdf



Normas y guías para HC:  Generales   (11)
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1.D  Huella Ambiental de Productos (HAP)
Product Environmental Footprint (PEF)

RECOMENDACIÓN DE LA COMISIÓN EUROPEA (2013/179/UE)
de 9 de abril de 2013
sobre el uso de métodos comunes para medir y comunicar el 

Normas y guías para HC:  Generales       (12)

87

sobre el uso de métodos comunes para medir y comunicar el 
comportamiento ambiental de los productos y las organizaciones a lo 
largo de su ciclo de vida



INTERESANTE A RESALTAR

Artículo 3
UTILIZACIÓN DE LOS MÉTODOS DE LA HAP (Huella Ambiental de 
Producto) EN LAS POLÍTICAS DE LOS ESTADOS MIEMBROS

Se recomienda a los Estados miembros:

Normas y guías para HC:  Generales       (13)
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Se recomienda a los Estados miembros:

3.1. Que utilicen el método de la HAP en sus políticas voluntarias que 
impliquen la medición o la comunicación del comportamiento 
ambiental potencial de productos u organizaciones en el ciclo de 
vida garantizando que tales políticas no creen obstáculos a la libre 
circulación de mercancías en el mercado único.



Normas y guías para HC:  Generales (14)
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http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2013:124:SOM:EN:HTML



Normas y guías para HC:  Generales   (15)
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http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ%3AL%3A2013%3A124%3ASOM%3AES%3AHTML



1. Generales: Aplicadas a Huella de Carbono y otros indicadores

1.A  ISO 14040 y ISO 14044 (2006)
1.B  ISO 14024, 14021 y 14025 
1.C  ILCD: International Reference Life Cycle Data System
1.D  Huella Ambiental de Productos (HAP)

Product Environmental Footprint (PEF)

Normas y guías para huella de carbono (16)
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2. Específicas: Aplicadas exclusivamente a Huella de Carbono

2.A  ISO 14067: Huella de Carbono de Producto
2.B  GHG Protocol Product Standard
2.C  PAS 2050: 2011
2.D  BILAN  GES
2.E  DECLARACION CLIMATICA EPD



2.A  ISO 14067: Huella de Carbono de Producto

Precedida por ISO 14064: Greenhouse Gases – Part 1, 2 and 3

ISO 14064 especifica los principios y los requisitos para la
presentación de informes de gases de efecto invernadero (GEI)

La Parte 1 se centra en el nivel de organización

Normas y guías para HC: Específicas (17)
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La Parte 2 se refiere a nivel de proyecto

La Parte 3 proporciona una guía para los que realizan o gestionan
procesos de validación y / o verificación de las determinaciones de
GEI.



Normas y guías para HC: Específicas (18)
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http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_tc_browse.htm?commid=546318



2.A  ISO 14067: Huella de Carbono de Producto

Esta norma está basada en ISO 14040/44 e ISO 14025, pero se centra
solamente en la variable cambio climático. Incluye aspectos
específicos de la determinación de Huella de Carbono, como cambio de
uso de suelo, fijación de carbono, emisiones biogénicas y cambios de
contenido de carbono en suelo.

Normas y guías para HC: Específicas (19)

ISO 14067-1 detalla los principios y el marco de requisitos para la
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ISO 14067-1 detalla los principios y el marco de requisitos para la
cuantificación de la huella de carbono de los productos (HCP)
(incluyendo tanto los productos como los servicios).

ISO 14067-2 se centra en la comunicación de los resultados del
estudio realizado de acuerdo con la norma ISO 14067-1.



Normas y guías para HC: Específicas (20)
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http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=59521



2.B  GHG Protocol Product Standard: 
Protocolo normalizado para productos para
determinación de Huella de Carbono
basada en ACV

El “GHG Protocol Product Standard” ha sido desarrollado por el World 
Resources Institute (WRI) and the World Business Council on 

Normas y guías para HC: Específicas (21)
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Resources Institute (WRI) and the World Business Council on 
Sustainable Development (WBCSD).

Al igual que ISO 14067, esta norma cumple con ISO 14040/44, pero
esta dedicada especialmente a contabilizar los Gases de Efecto
Invernadero, GEI

El “GHG Protocol Product Standard” se publicó en Octubre de 2011 y ha 
sido adoptado por distintos consorcios industriales.



Normas y guías para HC: Específicas (22)
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http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/public/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-
Standard_041613.pdf



2.C  PAS 2050: 2011

PAS 2050 fué publicada por la British Standards Institution (BSI) 
en 2008 y revisada en Octubre 2011. Fué la primera norma publicada
para Huella de Carbono.

Esta normativa Publicly Available Specification (PAS) ha sido 
preparada por BSI para especificar los requisitos para evaluar los 

Normas y guías para HC: Específicas (23)
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preparada por BSI para especificar los requisitos para evaluar los 
Gases de Efecto Invernadero generados durante el Ciclo de Vida de 
productos y servicios.

El desarrollo de PAS 2050, ha sido co-financiado por el  Carbon Trust y el 
Department for Environment, Food and Rural Affairs (Defra)
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http://shop.bsigroup.com/en/forms/PASs/PAS-2050/
http://www.standards.co.nz/assets/News/PAS2050-1.pdf

http://shop.standards.co.nz/default.htm?&pid=2050:2011%28PAS%29&action=viewSearchProduct&mod=catalog



Ejemplo inventario de croissants  Ejemplo inventario de croissants  (PAS 2050)(PAS 2050)

Normas y guías para HC: Específicas (27)
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Ejemplo resultado de croissants  Ejemplo resultado de croissants  (PAS 2050)(PAS 2050)

Normas y guías para HC: Específicas (28)
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12 croissants = 1kg12 croissants = 1kg



2.D  BILAN  GES

La Ley Grenelle II de Julio de 2010, ordena la realización, cada tres
años, del balance de las emisiones de GEI de las empresas con más
de 500 empleados, territorios de mas de 50000 habitantes y
establecimientos públicos de mas de 250 personas.

En la página

Normas y guías para HC: Específicas (29)
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En la página
http://www.bilans-ges.ademe.fr/
se describe el procedimiento y su aplicación.



Normas y guías para HC: Específicas (30)
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http://www.bilans-ges.ademe.fr/sites/default/files/u22/120420_Art-75_Methodologie_generale_version_2.pdf
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http://www.associationbilancarbone.fr/telechargements



2.D  BILAN  GES

Bilan GES ya se ha desarrollado ya en distintos sectores, que han
desarrollado ya sus propias metodologías.
http://www.bilans-ges.ademe.fr/node/89

1. Administración pública
2. Agricultura y bosques
3. Comercio

Normas y guías para HC: Específicas (32)

107107

3. Comercio
4. Construcción
5. Saneamiento
6. Gestión de Residuos
7. Industrias alimentarias
8. Industrias químicas
9. Industrias extractivas
10. Información y comunicación
11. Salud humana y acción social
12. Transporte



Normas y guías para HC: Específicas (33)
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http://www2.ademe.fr/servlet/getDoc?cid=96&m=3&id=78604&p1=02&p2=04&ref=17597



2.D  BPX 30-323

En el marco de la Ley Grenelle II el gobierno pidió a la agencia ADEME
desarrollar un documento de buenas prácticas en materia de etiquetado
ambiental de los productos de gran consumo para que todos los
profesionales que estén comprometidos a proporcionar información sobre
las características medioambientales de sus productos lo hagan de la
misma manera.

Normas y guías para HC: Específicas (34)
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misma manera.

Desde 2008, se ha establecido una Plataforma ADEME-AFNOR, para el 
desarrollo de una metodologia general para la Huella de Carbono (BPX 
30-323) y Reglas de Categoria de Producto (PCRs).

http://www.boutique.afnor.org/norme/bp-x30-323-0/principes-generaux-pour-l-affichage-
environnemental-des-produits-de-grande-consommation-partie-0-principes-generaux-et-
cadre/article/740401/fa170405



2.E  DECLARACION CLIMATICA EPD

EL Sistema Internacional EPD® ofrece la posibilidad de complementar
una declaracion global con una declaración particular "single-issue 
EPD®", enfocada solamente en un aspecto ambiental del producto con 
una perspectiva de Ciclo de Vida.
La más popular de estas declaraciones particulares es la denominada

Normas y guías para HC: Específicas (35)
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La más popular de estas declaraciones particulares es la denominada
“Declaración Climática” (Climate Declaration), referida solamente a la 
Huella de Carbono del producto.

La Declaración Climática describe las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero, GEI, expresados como masa de CO2-equivalente relativos al 
Ciclo de Vida de un producto
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http://www.environdec.com/es/Climate-Declarations/#.Uy0-u1cR-fM



Otras iniciativas

Carbon Footprint, Japan

http://www.cfp-japan.jp/english

Normas y guías para HC: Específicas (37)
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http://www.cfp-japan.jp/english



Otras iniciativas

Carbon Footprint, South Korea 

http://www.edp.or.kr

Normas y guías para HC: Específicas (39)
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Otras iniciativas

DEFRA 
Department for Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA) –

Guidance on how to measure and report your greenhouse gas 
emissions

Normas y guías para HC: Específicas (40)
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emissions
Basado en el GHG Protocol, complementa también PAS 2050 e 
ISO 14040

http://www.defra.gov.uk/publications/2011/03/26/ghg-
guidance-pb13309/
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Otras iniciativas : ecoetiquetas
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La huella de carbono de un producto es el parámetro La huella de carbono de un producto es el parámetro 
que indica cómo afecta éste al impacto ambiental que indica cómo afecta éste al impacto ambiental 
cambio climático.cambio climático.

Se mide a partir de la evaluación de los gases de Se mide a partir de la evaluación de los gases de 
efecto invernadero generados en la manufactura del efecto invernadero generados en la manufactura del 

Conclusiones (1)
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efecto invernadero generados en la manufactura del efecto invernadero generados en la manufactura del 
producto.producto.



La huella de carbono suele ir directamente vinculada La huella de carbono suele ir directamente vinculada 
al consumo de energía no renovable.al consumo de energía no renovable.

Conclusiones (2)

Cuando se aplica a Cuando se aplica a producto industrial, producto industrial, la huella de la huella de 
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Cuando se aplica a Cuando se aplica a producto industrial, producto industrial, la huella de la huella de 
carbono carbono de éste, proviene de éste, proviene principalmente del principalmente del 
consumo de consumo de energía.energía.



En un futuro cercano, será normativo el cálculo de la En un futuro cercano, será normativo el cálculo de la 
huella de carbono de todos los productos huella de carbono de todos los productos 
industriales. industriales. 

Conclusiones (3)
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